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Preparation of thermoplastic/elastomer compositions from tfienmoplastic polyesters and/or polyamides 
and the preparation of thermoplastic elastomers comprises melt mixing 95-5 wt.% thermoplastic polymers 
with 5-95 wt.% of a glycidyl functional polymer. Preparation of thermoplastic/elastomer compositions from 
thermoplastic polyesters and/or polyamides and the preparation of thermoplastic elastomers comprises 
melt mixing 95-5 wt.% themioplastic polymers with 5-95 wt.% of a glycidyl functional polymer G/X/Y/Z, 
where G is units based on glycidyl ester or ether, X represents units based on carboxy containing 
compounds and is optionally pre-treated, Y represents units based on butadienes or other conjugated 
dienes and Z represents units based on acrylonitrile or other alkene nitrile compounds. 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

5 Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von neuen Polymermischungen, insbesondere 
thermoplastischen Elastomeren, unter Verwendung von Glycidyl-fiinktionalisierten Nitrilkautschuken. 

Hintergrund der Erfindung 

10 In zahlreichen VerofFentlichungen und Patenten finden geeignet funktionalisierte Elastomere, meist im Zusammen- 
hang mit polaren thennoplastischen Polymeren, wie Polyestern oder Polyamiden, Anwendung als Vertraglichkeitsma- 
cher in Polymerlegierungen oder Polymermischungen. Die Modifizierung der Polymere soil der Verbesserung der 
Schlagzahigkeit, der Kerbschlagzahigkeit und der Weiterreissfesdgkeit dieser Thcrmoplaste dienen. Hohere Elastomer- 
gehalte in den Mischungen fUhren zu thermoplastischen Elastomerzusammensetzungen. 

15 In diesem Kontext betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung neuer Polymermischungen, insbe- 
sondere thermoplastischer Elastomere. Letztere zeigen eine einzigartige Kombination unerwartet guter Hochtemperatur- 
eigenschaften, wie z. B. mechanischer Eigenschaften und thermischen Eigenschaften, sowie Druckverformungsbestan- 
digkeit und/oder Riickstellverformung aufweisen und dabei ausseigewdhnlich gute Bestandigkeit gegen Ol und andere 
Ldsungsmittel, als auch besondere Abrasivwiederstands^higkeit 

20 WMhrend herkdmmliche flexibeLe Thermoplaste auf d^ Basis von Ethylencopolymeren nutzlicbe Kombinationen von 
Eigenschaften bei 2Smmertemperatur aufweisen konnen, zeigen diese Materialien im Allgemeinen eine dramatische \%r- 
schlechterung der Eigenschaften bei erhohten Temperaturen. Dadurch disqualifizieren sich diese Materialien automa- 
tisch selbst fiir Anwendungen bei erhohten Temperaturen, wie z. B, im Motorraum von Automobilen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen, die zu gewissen Anteilen aus ther- 

25 moplastischen Materialien mit hohem Erweichung spunkt (in diesem Zusammenhang Olasiibeigangstemperatur oder kri- 
stalliner Schmelzpunkt) und zu einem anderen Teil aus geeignet Glycidyl-funktionalisietem Elastomer, wie Nitrilkau- 
tschuk bestehen, Unter Nitrilkautschuk sind bier Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), carboxylierter Acrylnitril-Bu- 
tadien-Kautschuk (XNBR), nachtraglich hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR) und diverse andeie zu ver- 
stehen. 

30 Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen in einem weiten Bereich von zahmodifizierten Thermoplasten 
bis bin zu fiexibien Thermoplasten oder thermoplastischen Elastomeren fur geformte oder extrudierbare Gegenstande, 
wie fur Dichtungen, Drahtummantelungen und Drahtiiberzuge, Rohrisolierungen, Schiauche, Automobilstossstangen, 
schalld^mpfende Getriebe, Automobilkarosserieseitenformteile und Spielzeuge, eingesetzt werden. 
Die japanische PatentverSffentlichung Nr. 61-40355 (1986) ofifenbart ein Verfahren zur Verbesserung derEigenschaf- 

35 ten von Polyester-Elastomeren durch Mischen von Polyester- Elastomeren mit carboxyl- und/oder epoxidenthaltenden 
Olefin-Polymeren. Bei dieser Erfindung handelt es sich aber um Elastomere vom Typ eines Blockcopolymer auf Polye- 
sterbasis. 

Das US Patent 4.284.540 (1981) von lida et. al. beschreibt Polyethylenterephthalat (PET)-Fonnmassen, die PET-Po- 

lymere, ein Copolymeres von alpha-Olefinen und Glycidylester umfassen. Im Gegensatz dazu ist die vorliegende Erfin- 
40 dung auf Acrylnitril-Butadien-artige, geeignet Glycidyl-funktionalisierte Elastomere gerichtet. 

Das japanische Patent Nr. 59-086-677 (1984) von Sumitomo Chemical offenbart Mischungen von Polyestem, Glyci- 

dyl-enthaitenden Ethylen-Copolymeren und Vinylkohienwasserstof^Iymeren, die gute Haftung, Formeigenschaften 

und Verarbeitbarkeit aufweisen. Diese Zusannmensetzungen enthalten jedoch keine Elastomere basierend auf Butadien- 

und Acrylnitril-artigen Monomeren. 
45 Die Patentanmeldung DE 689 09 303 (1989) von E. I. du Pont de Nemours betrifift zwar gepfropfte thermoplasticher 

Elastomerzusammensetzungen, allerdings finden stoehaltige Ethylen-Copolymere ihren Einsatz in diesen Mischungen. 

Elastomere oder geeignet Glycidylfunktionalisierte Elastomere auf Basis von Butadien und Acrylnitril finden keine Er- 

wahnung. 

Die Patentanmeldung DE 69 02 805 (1990) von Sumitomo Chemicals Co, beUiflft zwar ebenfalls thermoplastiche Ela- 
50 stomerzusammensetzungen, allerdings finden glycidylenthaltende Ethylen-Copolymere und weitere polyfunktionelle 
Verbindungen ihren Einsatz in diesen Mischungen. Elastomere, oder geeignet funktionalisierte Elastomere auf Basis von 
Acrylnitril und Butadien finden keine Erwahnung. Selbiges gilt fur die US Patente 4310 638 von Coran et. al. und der ja- 
panischen Patentverofifentlichung Nr. 59-086-677 (1984) von Sumitomo Chemical Co. 

55 OlFcnbarung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung beschreibt ein \^rfahren zur Herstellung von neuen modifizierten Polymeren, insbesondere 
thermoplastischen Elastomerzusammensetzungen, unter Verwendung von Glycidyl-funktionalisierten Nitrilkau- 
tschuken, die einzigartige Kombinationen von guten Hochtemperatureigenschaften, guter Druckverformungsrestbestan- 
60 digkeit und/oder Riickprallelastizitat aufweisen, wahrend weiterhin die iiblichen Verarbeitungs- und Formgebungsver- 
fahren fur Thermoplaste Anwendung finden konnen. 

Der Hartebereich der Zusammensetzungen kann durch die gezielte Auswahl der Mengenanteile des verwendeten Ni- 
trilkautschuks und dem anvisierten Grad der Elastomervemetzung variiert werden. Daneben beeinflusst die Harte des 
thermoplastischen Materials mit hohem Erweichungspunkt die endgultige Harte der Zusammensetzung. Des weiteren 
65 kann unabhanig davon durch Zugabe von Fiillstofifen und Plastifizierungsmitteln die Harte weiter variiert werden. 

Allerdings soUen die erfindungsmafiigen thermoplastischen Elastomerzusammensetzungen elastomerer Natur sein 
und damit ihre Shore A Harte in einem Bereich von 60 bis 95 Shore A Uegen. 

Klarer formuliert, umfassen die erfindungsgemaBen Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen eine Glycidyl-ge- 
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pfropfte Oder anderweidig geeignet Glycidylfunktionalisierte, mehrphasige, Polymerzusammensetzung, hergestellt 
durch Nfischen in der geschmolzenen Phase von: 

A. 5-95 Gewichtsprozent wenigstens eines thermoplastischen Polymeres, ausgewShlt aus thermoplastischen Poly- 
estem, Polyamiden und Copolyetheramiden. 5 

B. 5-95 Gewichtsprozent wenigstens eines Glycidyl-enthaltenden Polymeren G/XA^/Z, worin G Glycidylester 
Oder Glycidylether representiert. Y represendert in diesem Zusammenhang Einheiten basierend auf Buladienen 
Oder anderen konjugierten Dienverbindungen und Z Einheiten basierend auf Acrylnitril oder anderen Alkennitril- 
verbindungen. Die Komponente X, bestehend aus Hnheiten basierend auf Carboxylenthaltenden ^^rbindungen, ist 
optional vorhanden. Daruber hinausgehend, kann die Komponente Y im Polymer X/Y/Z nachtraglich hydriert und lO 
damit im wesentlichen gesattigt vorliegen. 

C. 0-40 Gewichtsprozent weitere Komponenten wie auch Eiastomere, diverse Fuilstoflfe oder Plastifizierungsmit- 
tel 



Die in der vorliegenden Erfindung unter (A) verwendeten thermoplastischen Polyester umfassen vorzugsweise eine 15 
Dicarbonsaure-Komponente, die zu mindestens 40 MoL-% aus Terephthalsaure besteht und eine Diol-Komponente. Die 
von Terephthalsaure verschiedene Dicarbonsaure-Komponente umfasst aliphatische Dicarbonsauren mit 2-20 Kohlen- 
stoffatomen, wie z. B. Adipinsaure, Sebacinsaure und Dodecandiecarbonsaure, aromatische Dicarbonsauren, wie z. B. 
Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsaure, 2,6-Dicarboxylnaphthalin und alicyclische Dicarbonsauren, wie z. B. Cyclo- 
hexandicarbons&ure. Diese kdnnen einzeln oder als Mischungen verwendet werden. Unter den gesattigten Polyester Po- 20 
lymeren und Copolymeren (A) sind insbesondere Polyethylenterephthalat (PET), Polyediylenterephthalat-Polybutylen- 
terepthphalat-Copolymere und Polybutylenterephthalat (PBT), Polyethylennaphthalate (PEN) oderPolyethylennaphtha- 
lat-Copolymere wiinschenswert. 

Die Diol-Komponente umfasst aliphatische und alicyclische Glycole, wie z. B. Ethylenglycol, 1,3-Propandiol, 1,4- 
Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,10-Decadiol und 1,4-CyclohexandioL Diese konnen einzeln oder als Mischungen verwen- 25 
det werden. 

Zum Einsatz im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Polyamide in (A) umfassen solche, die in dem US Pa- 
tent 4 338 413, sowie in den darin aufgefuhrten Patenten, einschlieBlich den US Patenten 2071250, 2071251, 
2 130 523, 2 130 948. 2 241 322, 2 312 966, 2 512 606 und 3 393 210 beschrieben werden. 

Bevorzugte Polyamide (PA) umfassen PA-6, PA-6.6, PA-6.12, PA-4.6, PA-11, PA- 12, PA-12.12 und amorphe Poly- 30 
amide. 

Daneben sind Copolyetherimide geeignet, die aus einer liniaren und regelmaBigen Kette von starren Polyamidsegmen- 
ten und flexiblen Polyethersegmenten bestehen. 

lypische Beispiele fiir die Bausteine G der in (B) enthaltenen Glycidyl-haltigen Polymere G/XA^/Z, sind Glycidyl- 
acrylat, Glycidylmethacrylat, Glycidylitaconat, Vmylglycidylether, AUylgiycidylether, 2-Methylallyl-gylcidylether und 35 
Styrol-p-glycidylether. Diese Komponente G besteht aus einem oder mehreren Glycidyl-enthaltenden Bausteinen. 

Neben den oben diskutierten Komponenten konnen die erfindungsgemaBen thermoplastischen Polymerzusammenset- 
zungen und thermoplasdschen Elastomerzusammensetzungen weitere unter (C) erwahnte Bestandteile enthalten, wie sie 
bei der herkdmmlichen Compoundierung von Thermoplasten eingesetzt werden. Beispiele fiir derartige Bestandteile 
umfassen Russ, Glasfasem, Graphitiasem, Aramidfasem, wie z. B. Kevlar®, Glaskugeb, Plastifizierungsmittel, 40 
Schmiermittel, Siliciumdioxid, Titandioxid, Pigmente, Ton, Glimmer und andere mineralische Fullstofife, Flanmiverzo- 
gerungsmittel, Antioxidantien, Ultraviolettstabilisatoren, Warmestabilisatoren und \%rarbeitungshilfen. Hinsichtlicb 
weiterer Plastifizierungsmittel wird auf die biitischen Patente 2 015 013 und 2 015 014 sowie WO 85/03 718 verwiesen. 
Dies soil allerdings keine EinschrSnkung auf diese bedeuten. 

45 

Beispiele 



In den folgenden Beispielen sind die Angaben phr auf eine gewichtsbezogene Mengenangabe bezogen, und zwar in 
der Art, dass (parts per hundred parts resin) Gewichtsanteil pro hundert Tfeile der Hauptkomponente (Polymer oder Ela- 
stomer) bezogen werden. 50 

Das Schmelzkneten erfolgt mit Hilfe von Knetapparaten, die Fachleuten bekannt sind, wie z, B, Innenmischer vom 
TVp eines Brabender, Banbury-Mscher, Walzen- und andere Kneter, Ein- oder Doppelschneckenextruder und verschie- 
dene andere Extruder. 

Konkret wurde in den Beispielen ein Innenmischer des lyps Brabender® Plasticorder PL 2000 mit online Drehmo- 
ment- und Temperaturmessung verwendet. Die Knetschaufeln sind stark scherend ausgewahlt. 55 

In den Beispielen und Veigleichsbeispielen wurden die folgenden Polyester, Polyamide, Glycidy-enthaltende Nitril- 
kautschuke, Ethylen-Pcopylen-Dien-Kautschuke, Ethylen-Ptopylen-Kautschuke, verwendet 

Polyester 

(1) Polyethylenterephthalat (PET), 60 
Eastapak W9921, Eastman Chemical, UK. 

(2) Polybutylenterephthalat (PBT), 
Ultradur B 4520, BASF Deutschland. 



Polyamid-6: 65 

(1) Durethan B 30 S (PA-6), 

Bayer AG, Leverkusen, Deutschland. 
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Glycidyl-enthaltende Funkdonalitaten: 

(1) Glycidylmethacrylat (GMA), 
5 C6H10O2; FW: 142,15; bp: 189°C, 

Sigma- Aldrich-Chemie GmbH. 

(2) AUylglycidylether (AGE), 
C6Hio02;FW: 114.14; bp: 154*»C/760, 
Sigma-Aldrich-Chemie GmbH. 

10 

P^itrilkautschuke funktionalisiert mit GMA bzw AGE (NBR-g-GMA, NBR-g-AGE): 

(1) Perbunan NT 3946 (NBR-l-g-GMA), 

Acrylnitrilgehalt: 40,0 ± 1,0 Gew.-%; Mooney Viskositat ML (1+4) 100°C: 37 ± 5, 
15 Bayer AG, Levericusen, Deutschland. 

(2) Perbunan NT 3946 (NBR-l-g- AGE), 
dito. 

(3) Perbunan NT 2831 (NBR-2-g-GMA), 

Acrylnitrilgehalt: 28,6 ±1,0 Gew.-%; Mooney Viskositat ML (1+4) 100*'C: 30 ± 5, 
20 Bayer AG, Leverkusen, Deutschland. 

Hydriertes Acrylnitril-Butadicn-Copolymer funktionalisiert mit GMA (HNBR-g-GMA): 

(1) TherbanXN540A, 
25 Acryhiitrilgehalt: 34,0 ± 1,0 Gew.-%; Mooney Viskositat ML (l-h4) lOO^'C: 63 ± 7, 
Restdoppelbindungsgehalt: max. 0,9%, 
Bayer AG, Leverkusen, Deutschland. 

Carboxylierter Acrylnitril-Butadien-Copolymer funktionalisiert mit GMA (XNBR-g-GMA): 

30 

(1) Nipol 1072, 

Komponente (Y): Acrylnitrilgehalt: 27 Gew.-%, 
Mooney Viskositat ML (l44) 100°C: 47 ± 7, 
Komponente (X): Aciylsaure; Carboxylgruppengehalt: 0,075 ephr, 
35 Zeon GmbH, Diisseldorf, Deutschland. 

Ethylen-Propylen-Kautschuk funktionalisiert mit GMA (EPR-g-GMA): 

(1) TafmerP0480, 
40 Ethylengehalt: 80 Gew.-%, Propylengehalt: 20 Gew.-%, 
Mitsui Chemicals, Japan, 

Funktionalisiert analog der Methode fiir Glycidyl-enthaltendes NBR. 
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk funktionalisiert mit GMA (EPDM-g-GMA): 

45 

(1) Bung AP 447, Ethylengehalt: 71 Gcw.-%; Ethylidennorbomen: 4,5 Gcw.-%, 
Bayer AG, Leverkusen, Deutschland, 

Funktionalisiert analog der Methode fiir Glycidyl-enthaltendes NBR. 

50 Peroxide: 

(1) l,l-Bis(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimethyl-cyclohexan (IH-29), 
Trigonox 29 B90, 

Akzo Nobel Chemicals GmhH, Deutschland. 
55 (2) Dicumy^ioxid (DCP), 
P^rkadox BC, 

Akzo Nobel Chemicals GmhH, Deutschland. 

Von jeder Zusammensetzung wurden eine Mehrzahl von pyhsikalischen Eigenschafiten gemessen. Sofem nicht anders 
60 angegeben ist, wurden die Proben wie folgt untersucbt: 

Die Zugeigenschaften (Streckspannung Gy, Streckdehnung Ey) bei Raumtemperatur nach DIN EN ISO 527 mit Pcobe- 
korpem des T^ps lA. 

Die Druckverformungsreste (DVR) nach DIN 53517 mit Probekorpem des Typs I bei Raumtemperatur und 24 Stun- 
den Deformation von 10 Prozent der Lange der Probekorper. Dabei wurden entsprechend der Norm 3 identische Probe- 
65 korper deckend ubereinandergestapelt. 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit fur Beispiel 2 erfolgte nach DIN 53453 (ISO 179-1961). 
Die Harten nach Shore-A entsprechen der DIN 53505. 
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Beispiele 1-19 

HERSTELLUNG DER GLYCIDYL-FUNKTIONALISIERTEN KAUTSCHUKE 

Samtliche Kautschuke (NBR-g-GMA, NBR-g-AGE, HNBR-g-GMA, XNBR-g-GMA, EPR-g-GMA und EPDM-g- 5 
GMA) wurden entsprechend der nachstehend beschriebraen Methode funktionalisiert. Die Parameter sind in Ikbelle 1 
dargestellt. 

Der Kautschuk wurde bei 110°C und 20 Umdrehungen pro Minute (rpm) im Innenmischer knetend aufgeschmolzen. 
Eine vorher angefertigte Mischung aus Peroxid und Glycidylenthaltendem Monomer wurde portionsweise zudosiert und 
fur kurze Zeit in der Schmelze homogen dispergiert. Die Pfropfungsreaktion des Glycidyl-enthaltenden Monomer wurde lO 
durch eine Drehzahlerhohung und die damit einheigehende zusatzliche Warmeentwicklung durch Scherbelastung der 
Probe initiiert, indem das zugesetzte Peroxid oberhalb einer gewissen Temperatur in freie Radikale zerfallt. Der Verlauf 
der Pfropfungsreaktion wurde anhand der Online-Drehmoment messend verfolgt. Die Reaktionen wurden nach errei- 
chen eines stabilen Drehmomentniveaus und einigen weiteren Augenblicken kneten abgebrochen. Das Material wurde 
aus der Knetkammer entfemt und auf Raumtemperatur abkUhlen gelassen. IS 

Beispiel 16 

Die Funkdooalisierung erfolgte entsprechend der oben beschriebenen Methode. AUerdings wurde die Ptobe nach er- 
reichen des stabilen Drehmomentniveaus nicht aus der Probenkammer entfemt, sondein bd Massetemperaturen um ca. 20 
145**C 2 phr DCP Peroxid in der Schmelze homogen dispergiert. Dann wurde die Tfemperatur der Knetkammer durch 
elektrische Widerstandsheizungen auf ca. 150°C erhitzt, was einem Anstieg der Probentemperatur in der Masse auf ca. 
160°-170^C zur Folge hat. Bei diesen Temperaturen erfolgt der Zerfall des DCP. Der Fortschritt der Nachvemetzung 
kann anhand des Drehmomentanstiegs verfolgt werden. Die Reaktionen wurde nun nach erreichen eines stabilen Dreh- 
momentniveaus und einigen weiteren Augenblicken kneten abgebrochen. Das Material wurde aus der Knetkammer ent- 25 
femt und auf Raumtemperatur abkuhlen gelassen. 

Die Bestimmung des GMA Pfropfungsgrades wurde mittels FTIR Spektroskopie durchgefuhrt. Dabei wurde das Pro- 
benmaterial unter 120°C, 80 kN Druck, 4 Minuten zu Filmen von ca. 10 ^ Dicke verpresst. Diese Filme wurden in 
Transmission in einem Nicolet P 510 FTIR Spektrometer vermessen und rechnerunterstutz ausgewertet Die Bestim- 
mung des GMA Pfropfungsgrades im NBR Kautschuk ^olgte, indem definierte Mischungen aus NBR-g-GMA und 30 
GMA-enthaltenden Polyethylene erstellt und vermessen wurden. Die Auswertung erfolgte dabei anhand charakteristi- 
scher Signalbanden in den Substanzen. Als charakteristische Banden wurden die wurde die CH2-Rocking-Schwingung 
bei 721 cm"^ fur Ethyleneinheiten, die C-N-Streckschwingung bei ca. 2200 cm"^ ausgewahlt Charakterisdsch fiir das 
GMA wurde die C = OStreckschwingung bei ^ 1720 cm~^ definiert. 

Aus den integralen Absorptionen der charakteristischen Signale wurde der Quotient gebildet. Dieser konnte mittels 35 
vorher erstellter Eichmessungen von Materialien definierter, bekannter Zusammensetzung, quandtadv zugeordnet und 
damit der GMA-Pfropfungsgrad ira Material besdnunt werden. Alle Bestimmungen wurden mitttels quandtativer Ele- 
mentaranalyse auf einem Perkin Elmer Elementary Analyser EA 240 verifiziert. 

Die EPDM bzw. der EPR Kautschuke wurden direkt, also ohne Herstellen von definierten Mischungen vermessen. Die 
angewandte Analysenmethodik entsprach der oben fiir NBR beschriebenen. Die Kalibrierkurven wurden durch quanti- 40 
tative ^H-NMR Spekttoskopie bestimmt (N. Papke, J. Karger-Kocsis: Determination methods of the grafting yield in 
glycidyl methacrylate-grafted ethylene/propylene/diene rubber, J. AppL Polym. Sci, 1999, im Druck). 

Zur Unterscheidung zwischen gep&opftem und homopolymoisiertem GMA wurden die Proben vor dem ^rpressen 
zu FTIR-HImen einer Reinigungsmethode unterzogen, die homopolymerisiertes als auch monomeres GMA von der 
Probe abzutrennen vermag. 45 

Die Bestimmung des Vemetzungsgrades der Proben wurde analog dem Standard ASTM D-3616 in siedendem Xylol 
durchgefuhrt. Dabei wurde nach Anwendung der Methode unlosliche Massenanteil des Materials mit der Masse des 
Ausgangsmaterials verglichen und der Gelgehalt der Probe ermittelt. 

HERSTELLUNG DER GLYCIDYL-ENTHALTENDEN THERMOPLAST/ELASTOMER-ZUS AMMENSETZUN- 50 

GEN 

Das verwendete thermoplastische Polymer wurde vor der Verwendung uber Nacht bei 140**C im Vakuum-TYocken- 
schrank voigetrocknet und bis zur Verwendung iiber Silica-Gel im evakuierten Exsikkator aufbewahrt. Die Mischungs- 
komponenten wurden einzein abgewogen. Die verwendeten Elastomere wurden in gut dosierbare Streifen zerschnitten 55 
um eine leicht und ziigige Dosierung in die Einfulloffnung des Laborinnenmischers zu ermoglichen. 

Polyester-Polymer und Elastomer bzw. Polyester-Polymer und Glycidyl-enthaltendes Elastomer wurden bei 260°C in 
die Kammer des Laborinnenmischers dosiert. Die Schmelze wurde mit 55 Umdrehungen pro Minute knetend fUr ca. 7 
Minuten durchmischt, um die Elastomer-Zusammensetzung zu erhalten. AnschlieB^d wurde das Ptobenmaterial der 
Knetkammer entnommen und auf Raumtemperatur abkuhlen gelassen. 60 

Jede der Elastomer-Zusammensetzungen wurde anschliefiend in flussigem Stickstoff abgekiihlt und kryogen in einer 
Schneidmiihle in kleine Teile zerschreddert. 

Die zerkleinerten Elastomer-Zusammensetzungen wurde iiber Nacht bei 120°C im Vakuum-Trockenschrank getrock- 
net und bis zur Verwendung iiber Silica-Gel im evakuierten Exsikkator aufbewahrt. Die Herstellung der Probekorper er- 
folgte in mittels einer Laborpresse durch verpressen des aufgeschmolzenen Granulats unter Druckbelastung. Dazu wurde 65 
das beladene Werkzeug zunachst fiir 12 Minuten auf 300**C vorgewarmt und dann die Probekorper unter ^ 30 kN Druck 
und 3(XfC verpresst. ^hT dem Entspannen wurde das Werkzeug auf Temperaturen um 80°C abgektihlt. 

Fiir dis Bestimmung der mechanischen Eigenschaften und des Druckverformungsrestes (DVR) notwendigen Probe- 
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korper wurden aus diesen PVobenpIatten ausgestanzt. 

Die Polyester-Polymer/Elastomer-Zusammensetzungen der Mischungen, die ermittelten Streckspannungen und 
Streckdehnungen nach DIN EN ISO 527 mit Probekorpem des lyps lA und die Druckverformungsreste nach DIN 
53517 mit Probekorpem des T^ps I, sowie die Shore-A Harten nach DIN 53505 sind in den Tkbellen 2 bis 4 wiederge- 
s geben* 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen ausgewahit aus thennoplastischen 
Polyestern, Polyamiden und deren Gemischen, mit dem Ziel der Zahmodifizierung der Thermoplasten, sowie der 
Herstellung von thennoplastischen Elastomeren, dadurch gekennzeichnet, dass durch Schmelzmischen von 95-5 
Gewichtsprozent wenigstens eines der voigenannten thennoplastischen Polymere mit 5-95 Gewichtsprozent we- 
nigstens eines Glycidylenthaltenden Polymeren G/X/YAS, worin G Einheilen basierend auf Glycidy tester oder Gly- 
cidylethor, Y Einheiten basierend auf Butadienen oder anderen konjugierten Dienverbindungen, Z Einheiten basie- 
rend auf Acrylnitril oder anderen Alkennitrilverbindungen und die Komponente X Einheiten basierend auf Car- 
boxyl-enthaltenden Verbindungen representieren, wobei die Komponente X optional vorhanden ist, eine homoge- 
nisierte Mischung hergestellt wird. 

2. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen ausgewahit aus thennoplastischen 
Polyestern, Polyamiden und deren Gemischen, mit dem Ziel der Zahmodifizierung des Thermoplasten, sowie der 
Herstellung von thermoplastischen Elastomeren entsprechend Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
vorgenannten Polymeren G/X/Y/Z die Komponente Y in nachtrSgUch hydrierter Form und damit im wesentlichen 
gesattigt vorliegen kann. 

3. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/EIastomer-Zusammensetzungen ausgewahit aus thermoplastischen 
Polyestern, Polyamiden und deren Gemischen, mit dem Ziel der Zahmodifizierung des Thermoplasten, sowie der 
Herstellung von thennoplastischen Elastomeren entsprechend Ansprtichen 1 und 2, dadurch gekomzeichnet, dass 
zusatzlicb noch (MO Gewichtsprozent weitere Komponenten, diverse FttUstoffe oder Plastifizierungsmittel enthal- 
ten sein konnen. 

4. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen bzw. Thermoplast/Elastomer-Com- 
pounds mit dem Ziel der Zahmodifizierung des Thermoplasten, sowie der Herstellung von thermoplastischen Ela- 
stomeren entsprechend den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Acrylnitrilgehalt des Glycidyl- 
enthaltenden Elastomeren bevorzugt zwischen 25-45 Gewichtsprozent liegt. 

5. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen ausgewahit aus thermoplastischen 
Polyestern, Polyamiden und deren Gemischen, mit dem Ziel der Zahmodifizierung des Thermoplasten, sowie der 
Herstellung von thermoplastischen Elastomeren entsprechend den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Glycidyl-enthaltenden Polymere teilvemetzt vorliegen, wobei diese Ibilvemetzung auch nachtraglich zur 
Glycidyl-Funktionalisierung erfolgen kann. 

6. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/Elastomer-Zusammensetzungen ausgewahit aus thermoplastischen 
Polyestern, Polyamiden und deren Gemischen, mit dem Ziel der Zahmodifizierung des Thermoplasten, sowie der 
Herstellung von thermoplastischen Elastomeren entsprechend den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Glycidyl-enthaltenden Polymere teilvemetzt sind, wobei diese Tfeilvemetzung durch Verfahren, die Fach- 
leuten als dynamische Vulkanisation bekannt sind, erfolgt 

7. Verfahren zur Herstellung von Thermoplast/Elastomer-Zusammenselzungen ausgewahit aus thermoplastischen 
Polyestern, Polyamiden und deren Gemischen, mit dem Ziel der Zahmodifizierung des Thermoplasten, sowie der 
Herstellung von thermoplastischen Elastomeren entsprechend den Anspriichen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass Glycidyl-enthaltenden Polymere stark vemetzt sind. 
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